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Stirling Kaltgasmaschinen
gestern – heute – morgen

Referent: Roman Brüderl, HKK e.V.
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Entwicklung des Kryogenerators unter Philips und Stirling Cryogenics

1938
Philips Laboratorien 

beginnen mit der 

Forschung und 

Entwicklung an 
Stirling Maschinen

1945
Der erste Tropfen 

flüssige Luft wird mit 

einem umgekehrten 

Stirlingmotor 
erzeugt

1954
Philips beginnt die 

ersten 

Kryogeneratoren zu 

vertreiben

1958
Entwicklung einer 

Trennkolonne für N2, 

2-stufiger 

Kryogenerator wird 
entwickelt

1970
Vermarktung einer 

vollständigen Palette 

von Kryogeneratoren 

durch Philips

1990
Philips veräußert die 

Kryotechnik an die 

Koch Group

1996
MBO und 

Umbenennung in 

Stirling Cryogenics

& Refrigeration BV

2009
Umbenennung in 

Stirling Cryogenics

BV

2018
Hysytech srl

übernimmt Stirling 

Cryogenics BV

2024
Stirling Cryogenics

BV feiert 70-jähriges 

Bestehen der 

Technologie
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Entwicklungen bei Philips in Eindhoven im NatLab unter H. Rinia

Quelle: Philips, Hargreaves

H. Rinia ӿ1905 †1985 

Typ 10 erreichte 

1941 erstmals unter -100 °C,

1945 dann -190°C 

und es gelang Luft 

zu verflüssigen
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Entwicklungen bei Philips in Eindhoven unter Köhler

Quelle: Philips, Hargreaves

J.W.L Köhler  ӿ1907 †1986 

Demonstrationsmodell von 1953
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Erste Versuchsmaschine von Philips um 1950

Quelle: Philips TR
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Erste Luftverflüssigungsanlage von Philips um 1950

Quelle: Philips TR
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Schnitt durch die Einzylinder Maschine von Philips

Quelle: Philips TR
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Kühler - Regenerator - Verflüssigungskopf

Quelle: Philips TR
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Entwicklung von 4 Grundtypen

Quelle: Philips TR

Typ A

7,5 l/h

9 kW

Typ B

30 l/h

36 kW

Typ C

100 l/h

135 kW

Typ D

350 l/h

400 kW
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Prüfstand Johan de Witt / Philips um 1960

Quelle: Philips
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Philips PLA-107 und PLA-433

Luftverflüssiger

Quelle: Philips
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Philips Trennkolonne PW 7050 

zur Gewinnung von LN2

Quelle: Philips, HKK e.V.
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Philips PLN-106 und PLN-430

Stickstoffverflüssiger

Quelle: Philips
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Wasserstoff Verflüssigungsanlage PLH-104 (4,5 l/h) 

Quelle: Philips, TU Clausthal
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Helium Verflüssigungsanlage PLHe-209 (9l/h) 

Quelle: Philips
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Verfügbare Gaskältemaschinen 1971

Quelle: Pohlmann 1971
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Entwicklungsschritte der Regeneratoren 

Quelle: Stirling Cryogenics

1950er – 1985

Gehäuse: Hartpapier

Füllung: Kupferwolle

1985 – 1995

Gehäuse: Edelstahl

Füllung: Kupferwolle

1995 – heute

Gehäuse: Edelstahl

Füllung: gesintertes 

Edelstahlgewebe
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SPC-1 Kryogenerator von Stirling Cryogenics BV

Quelle: Stirling Cryogenics
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SPC-1 Kryogenerator Leistungsdaten

Quelle: Stirling Cryogenics
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Freikolben Stirling von STIRLING ULTRACOLD
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Freikolben Stirling von TWINBIRD 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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